
附件 1

电力智能巡检卓越技术应用案例

序号 卓越技术案例 案例简介

1 架空输电线路导、地

线断股修复系统

国网陕西公司根据特高压地线／光缆断股无法修复的实际，结合多年

检修的经验，组织宝鸡供电公司及高科技公司进行深入研发，突破了

层层技术壁垒，成功研发出无人机搭载机器人的架空地线带电断股修

复技术，并且成功应用。

2 基于多源数据融合的

输电线路通道走廊三

维精准测距预警研究

与应用

输电线路点多、线长、面广，杆塔上大量部署单目可视化监拍装置，

对线路通道进行远程监控。前端图像监拍设备＋云端图像智能识别算

法，对拍摄的图像中的施工车辆、机械、山火等隐患物进行识别，系

统可定性的识别施工车辆等外破隐患，却无法感知外破隐患的大小和

位置，无法实时计算其对导线净空距离，无法进行精准预警，本案例

提出了结合点云数据三维空间信息和二维图像信息，进行二维-三维

映射的方法，实现测量功能，实现全天候、全天时的远程监测。

3 特高压输电线路健康

评价与检修决策

２０２２年１月，特高压±８００千伏××线综合检修前，采用高压输

电网设备监控大数据管理分析工具对健康状态进行评估，并通过大数

据分析给出检修建议，大幅提高输电线路检修工作质效。

4 输电线路除冰机器人

在输电线路地线除冰

中的应用

输电线路架空地线覆冰目前尚无有效除冰手段；机器人在上下塔、进

出线相关改造设施的辅助下，实现自主上下塔、进出线，进而实现机

器人自动部署至地线，并展开除冰作业任务的目标。



5 拉线塔拉线智能巡检

机器人研制及应用

针对锈蚀断股拉线更换时出现的测量误差大、作业风险高等问题，本

项目研究的拉线塔拉线长度智能测量机器人来代替人工登塔测量拉

线长度，包含了行走模块、测量模块、硬件系统模块等，该拉线长度

智能测量机器人可代替作业人员开展拉线塔拉线长度测量工作，减小

了作业强度，以及人工测量时与带电体安全距离不足的导致触电的风

险；测量精度高、误差小，解决了传统人工测量因人员、测量方法、

测量工具等造成测量数据误差偏大的问题。

6 生产运行支持系统

（深圳边侧）建设及

运行

生产运行支持系统（深圳边侧）采用“ＶＸｌａｎ＋ＩＰｖ６”架构的

高速智能专网，基于变电视频监测、安防、在线监测等系统的支撑，

结合物联网、人工智能、大数据等技术，全面打通视频、消防、动环、

在线监测、安防等数据，实现智能巡视、智能督查、智能操作、智能

处置、主动告警、周界安防等应用，全面提升生产智能化水平，推进

深圳供电局生产域数字化转型与生产管理提升，有效支撑深圳供电局

生产指挥中心常态化运作。

7 大规模抽水蓄能电站

群全域设备大数据智

能分析与可视化系统

建设应用

国内首次建成并投运的大规模抽水蓄能电站全量生产设备大数据分

析平台，接入南网五省７座抽水蓄能电站、２座调峰水电，共８１个

系统３１万个测点数据，实现多源异构数据秒级传输与云端可视；自

主研发低代码模块化组态算法工具，部署了１０００余项智能分析算

法，以及ＬＳＴＭ等机器学习算法，实现数据的实时及远期预测；建

立设备状态智能“钻取”、预警和评价体系，全面感知设备运行状态，

推动设备传统运维方式的变革，提高劳动生产率及设备可靠性。

8 变电站无人机智能巡

检技术应用案例

国网湖南超高压变电公司以“安全可靠、实用高效”为目标，聚焦解决

变电站无人机“自主巡、实时传、智能判”遇到的技术问题，聚力攻克

变电无人机巡检安全距离、航迹规划、移动机巢、特高压挂载、边缘



识别等关键技术，搭建ＯＴＮ和５Ｇ传输通道，制订无人机巡检标准

规范，稳步推进无人机巡检的实用化、规模化发展。

9 云南电网变电生产指

挥中心智能运维典型

案例

针对设备状态感知难、设备智能化水平低、数据价值提取难、管理和

运维手段少等生产数字化转型痛点问题，以生产指挥中心建设为抓

手，推动电网数字化转型，实现设备状态的数据采集及高效应用，实

现设备智能化以提升企业效率，加强数据分析手段和硬件资源以加速

数据价值提取，实现系统化和全生命周期管理，为电网的稳定运行提

供坚实保障，最终实现设备状态全感知、生产业务全透明，助力云南

电网有限责任公司本质安全型企业建设。

10 变电站巡检机器人巡

视质效提升技术及应

用

变电站巡检机器人能够替代人工开展表计识读、设备测温等工作，但

受制于技术原因，机器人仍存在运行不稳定、感知能力不强、识别率

不高等问题。为提高机器人的巡视质效，本案例深入分析了制约机器

人运行稳定性的因素，从机器人定位导航、充供电组件、结构工艺、

本体和识别算法等角度，进行技术研究和开发应用，提高软硬件性能，

优化本体算法和识别算法，有效提升了机器人在变电站室外场景的巡

视质效。

11 基于 AI降噪技术的

无人机局放成像巡检

通过稀疏阵列设计加遗传算法减少麦克风数量，降低设备重量和功

耗，满足无人机挂载要求；借助无人机平台采集配电巡检现场声纹、

图像信息，通过ＣＮＮ模型分析现场图像识别配电设备，在ＭＦＣＣ

特征中加入放电先验知识分离特定频域有效声纹实现降噪；设计硬件

声学透镜结构，屏蔽无人机噪声，优化降噪方案；通过波束形成算法

定位声源，网格化计算现场声压形成全息彩图，叠加可见光图像实现

无人机高效局放成像巡检。

12 基于“光储充控”的虚 研制新型逆变器，实现光伏、储能一体化逆变，减少并网点。增加智



拟电网建设 能控制模块，实现充电接口预留，对分布式电源远程实时监测和控制。

我们提出一种基于大数据、边缘计算等技术的高效分布式储能控制系

统，通过研究设备终端和中台系统，电动汽车增加储能容量，实现收

益再扩大。电价激励推动分布式能源参与负荷调控，做到分布式能源

可测、可调、可控和投资最少的情况下，提高配电网对光伏并网的消

纳能力，达到提升电网的运行质量的目的。
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