赛题2 变电站运检处置决策智能生成
一、赛题基本信息
赛题名称：变电站运检处置决策智能生成
赛题类别：电力设备运检
赛题背景：随着电力系统规模持续扩大，变电站设备数量快速增长、运行环境日趋复杂，传统依赖人工制定检修方案的模式，不仅效率低下，难以满足日益增长的运检需求，而且方案质量高度依赖运检人员的经验水平，存在较大的不确定性和主观性。在此背景下，本赛题聚焦人工智能技术在变电运检中的深度应用，紧密整合变电站设备运维检修标准、设备缺陷分类标准等行业规范，以变电设备故障状态描述为输入，实现检修方案的高效、精准生成，有效提升变电站运维智能化水平，为电力系统的安全、可靠运行提供坚实保障。
二、赛题内容
题目描述：参赛队伍需构建运检处置决策模型，能够根据用户输入的变电站一次设备故障状态描述（例如 “#2主变2024刀闸动静触头A、B相发热，A相53.5℃，B相41.4℃，C相32.5℃，相对温差δA=73.68%,δB=53.13%” 等），严格依据《Q/GDW 1906-2013输变电一次设备缺陷分类标准》、《DL/T 664-2016带电设备红外诊断应用规范》准确判定设备缺陷类别，输出结果为设备缺陷类别（一般缺陷、严重缺陷或危急缺陷）和判定采用的标准条款。同时，结合《国家电网公司变电检修管理规定（试行）第1 分册油浸式变压器（电抗器）检修细则》等相关管理规定文件，从专业角度进行系统性分析，输出包含 “缺陷分类”、“缺陷分类依据”、“诊断分析”、“检修内容”、“检修分类”、“检修时间” 的完整检修方案。其中，“缺陷分类依据” 需详细列明对应标准条款；“诊断分析” 应深入剖析故障产生原因及潜在影响；“检修内容” 需明确具体的检修操作内容；“检修分类” 需依据缺陷严重程度对应不同检修类型；“检修时间” 则需结合缺陷危害程度，给出合理的检修时间安排建议。输出内容需逻辑清晰、专业准确，符合电力标准规范要求。

数据要求：
赛题提供《Q/GDW 1906-2013输变电一次设备缺陷分类标准》、《DL/T 664-2016带电设备红外诊断应用规范》等标准或规定文件，提供推理样例，包括：用户输入的“设备故障状态描述”示例和对应的“缺陷分类”、“缺陷分类依据”、“诊断分析”、“检修内容”、“检修分类”、“检修时间”。
参赛队伍应严格按照赛题提供的标准文件规定的内容，设计规则或模型进行处置决策生成。
参赛过程中产生的中间数据、最终结果数据应规范存储，具备良好的可追溯性与可复查性，便于核查。
任务要求：
参赛队伍提供的算法模型应具有较好的时间效率、资源占用、准确性等指标。
提供报告、源代码、模型文件、部署说明等，实验结果可以再现。
参赛初赛线上举行，不规定硬件限制，决赛使用的GPU资源为1块A100显卡（40GB显存）。
在初赛截止时间前2小时（具体时间参见《赛题2-变电站运检处置决策智能生成-比赛流程说明.docx》）举办方发布初赛测试用例，参赛队伍需要在初赛截止前上传初赛结果；决赛需要在举办方提供的线下场地进行，使用举办方提供的内网服务器，提交后采用评分专用测试用例进行测试评估。
示例：
	用户输入
	缺陷
分类
	缺陷分类依据
	诊断分析
	检修内容
	检修
分类
	检修
时间

	油浸式变压器，噪声、振动异常，内部有爆裂声，绝缘油色谱异常
	危急
	内部有放电或爆裂声
	主要原因有:
(1)电网发生单相接地或产生谐振过电压;
(2)变压器过负荷运行;
(3)变压器内部零部件松动，造成铁芯振动增大等
	检查绕组是否存在变形，内部紧固件是否有松动并进行处理

	A类检修
	立即


注：赛题数据文件清单见附录。
三、评分标准
1.准确性指标（初赛仅使用此指标）
根据赛题任务，确定衡量结果准确性的具体指标，，如预测误差、优化目标达成度等，结果需要与标准内容高度一致。
按照任务类型划分为两类进行评估：
A类任务（分类判定类）：包括“缺陷分类”、“检修分类”、“检修时间”等，采用宏平均准确率（Macro Accuracy）衡量分类结果的整体准确性：










其中，分类类别总数（例如：一般缺陷、严重缺陷、危急缺陷，即）；：第  类别预测正确的样本数；：被错误预测为第  类的样本数；：真实为第  类但被错误预测的样本数。
B类任务（文本生成类）：包括“缺陷分类依据”、“诊断分析”、“检修内容”等，使用平均相似度评分衡量语义一致性：








其中,：样本总数；：第  个样本的标准答案文本；：第  个样本的生成结果；：文本相似度函数，如 BERTScore、余弦相似度、ROUGE 等。
将上述两类任务加权融合，作为总体准确性得分：
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