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电力通信光纤编码规则
1　 范围

本标准规定了电力通信光纤编码的一般要求、编码适用范围、编码波段选择原则、编码类型、编码规则、光纤编码成品标识等。
本标准适用于光纤网络系统中，包含光纤的组成器件，包括但不限于光缆、光缆接续盒、尾纤、跳纤、光端口。可提升光纤链路网络资源管理和电力通信线路故障诊断和定位工作效率。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

DL/T 832  光纤复合架空地线
DL/T 788  全介质自承式光缆
3　 术语和定义
下列定义与术语适用于本文件。 
光纤编码 coding for optical fiber
将不同波长光栅按照编码规则要求组合并刻写在光纤上，称为光纤编码。
光纤链路 optical fiber links
光纤网络系统中，光波传输通过的整个路径。
波长组合 wavelength combination
不同波长按照编码规则排列，形成波长组合。
间隔位 interval digit
光纤编码光缆中，定义每组识别编码间隔距离的标识位。
光配 optical fiber distribution
即光纤网络配线系统。
光网络部件 optical network subassembly
光纤网络系统的组成器件，包括但不限于光缆、光缆接续盒、配线盘、跳纤、尾纤、光端口。
U波段 Ultralong wave band
超长波波段，波长范围1625-1675nm。
4　 缩略语
下列缩略语适用于本文件。
OFCC：光纤编码光缆（Optical Fiber cable with Coding）
OFPCC：光纤编码跳纤（Optical Fiber Patch cord with Coding）
OFPTC：光纤编码尾纤（Optical Fiber Pigtail with Coding）
OFPC：光纤编码光端口（Optical Fiber Port with Coding）
OFSCC：光纤编码光缆接续盒（Optical Fiber Splice Closure with Coding）
5　 一般要求
光纤编码应遵循唯一性、科学性、系统性、完整性、延续性的原则。编码标识采用的数值进制为16进制，N{16}:表示N为16进制数。
6　 编码使用范围
编码使用范围为光纤网络系统中，包含光纤的组成器件，包括但不限于光缆、光缆接续盒、光纤、尾纤、跳纤、光端口。
7　 编码类型
光纤编码类型分为光缆编码和光网络部件编码两种型式。
8　 编码波段选择
U波段波长范围为1625-1675nm。光栅分辨率为0.1nm，刻录光栅时以1nm为分辨间隔。在U波段波长范围内选择40个可用波长。计算可知，2位编码组合1560个；3位编码组合59280个，4位编码组合2193360个。
在U波段范围内，以1630-1670nm区间可用的40个波长为元素，对应16进制的40个数。在编码规则中，通过一一对应关系将波长组合转换为16进制编码数。
16进制数符号从0-39依次为：00，01，02，03，04，05，06，07，08，09，0a，0b，0c，0d，0e，0f，10，11，12，13，14，15，16，17，18，19，1a，1b，1c，1d，1e，1f，20，21，22，23， 24，25，26，27；分别对应U波段波长： 1630.5，1631.5，1632.5，1633.5，1634.5，1635.5，1636.5，1637.5，1638.5，1639.5，1640.5，1641.5，1642.5，1643.5，1644.5，1645.5，1646.5，1647.5，1648.5，1649.5，1650.5，1651.5，1652.5，1653.5，1654.5，1655.5，1656.5，1657.5，1658.5，1659.5，1660.5，1661.5，1662.5，1663.5，1664.5，1665.5，1666.5，1667.5，1668.5，1669.5，波长单位为nm。
9　 光缆编码规则
9.1　 光缆编码型式
通信光缆的编码分为信息编码和识别编码。信息编码用于光缆信息的识别，包括间隔位和编号位。间隔位1位，即1个波长；编号位3位，即3个波长组合。识别编码为4位，即4个波长组合。光纤编码规范格式见图1，编码标准体系对应表见表1。

               *———*  *  *  

                                                                     编号位
                                                                     间隔位
图1　 光缆识别编码格式
9.2　 识别编码规则
表1　 光缆识别编码标准体系对应表
	间隔位标识
	含义
	编号位标识
	含义

	01
	10米
	00-00-01
	光缆编号1

	02
	20米
	00-00-02
	光缆编号2

	03
	50米
	00-00-03
	光缆编号3

	04
	100米
	…
	…

	05
	150米
	N{16}(n对应的16进制数)
	光缆编号n

	06
	200米
	
	

	07
	250米
	
	

	08
	300米
	
	

	…
	…
	
	

	N{16}(n对应的16进制数)
	50*(n-2)米
(n≥3时)
	
	

	
	
	
	


9.3　 信息编码规则
信息编码为2位，即2个波长组合，用于光纤编码间隔的标识和识别。光缆信息编码标准体系对应表见表2。
表2　 光缆信息编码标准体系对应表
	信息编码标识
	含义
	备注

	00-01
	m米
	m：光缆识别编码中的间隔位数值对应的距离数值

	00-02
	2*m米
	

	00-03
	3*m米
	

	00-04
	4*m米
	

	…
	…
	

	N{16}(n对应的16进制数)
	n*m米
	


9.4　 光纤编码光缆制式
光纤编码光缆应内置至少1根按照本规范要求复刻光纤编码的纤芯。对于n芯的光缆，为n芯普通纤芯和至少1根复刻光纤编码的纤芯。复刻光纤编码的纤芯应通过颜色、标识和普通纤芯区分，易分辨。
10　 光网络部件编码规则
10.1　 编码型式
光网络部件包括但不限于光缆、光缆接续盒、尾纤、跳纤、光端口。本规范第9章已对光缆编码规则予以说明，本章节中对除通信光缆外的其它光网络部件编码规则予以说明。
光网络部件编码为4位，即4个波长组合，其中类别位1位，编号位3位。光网络部件编码规范格式见图2，光网络部件编码标准体系对应表见表3。
*——*   *  *
                                                              编号位
                                                              类别位
图2　 光网络部件编码格式
10.2　 编码规则
表3　 光网络部件编码标准体系对应表
	类别位标识
	含义
	编号位标识
	含义

	01
	尾纤1
	00-00-01
	光网络部件编号1

	02
	尾纤2
	00-00-02
	光网络部件编号2

	03
	尾纤3
	00-00-03
	光网络部件编号3

	04
	尾纤4
	00-00-04
	光网络部件编号4

	05
	跳纤1
	…
	…

	06
	跳纤2
	N{16}(n对应的16进制数)
	光网络部件编号n

	07
	跳纤3
	
	

	08
	跳纤4
	
	

	09
	光缆接续盒1
	
	

	0a
	光缆接续盒2
	
	

	0b
	光缆接续盒3
	
	

	0c
	光缆接续盒4
	
	

	0d
	光缆接续盒5
	
	

	0e
	光端口1
	
	

	0f
	光端口2
	
	

	20
	光端口3
	
	

	21
	光端口4
	
	

	22
	光端口5
	
	

	23
	其它
	
	

	...
	...
	
	


11　 光纤编码成品标识
光纤编码成品应有标识,光纤编码光缆成品应在光缆外表皮标记光纤编码光缆英文标识IOFC，并标记光缆识别码4位信息，每位识别码波长信息对应2位16进制数，4位识别码信息采用8位16进制数标识。光纤编码光网络部件成品应在外表皮标记光网络部件英文标识，并标记光配编码4位信息，每位编码波长信息对应2位16进制数，4位光配编码信息采用8位16进制数标识。光纤编码成品标识对应表见表4。
表4　 光纤编码成品标识对应表
	序号
	光纤编码成品名称
	标识

	1
	光纤编码光缆
	OFCC

	2
	光纤编码跳纤
	OFPCC

	3
	光纤编码尾纤
	OFPTC

	4
	光纤编码光端口
	OFPC

	5
	光纤编码光缆接续盒
	OFSCC


附　录　A 
（规范性附录）
光纤编码波长与16进制数标识对应表

	编码波长（nm）
	对应16进制数标识
	备注

	1630.5
	00
	中心波长误差±0.2nm，下同

	1631.5
	01
	

	1632.5
	02
	

	1633.5
	03
	

	1634.5
	04
	

	1635.5
	05
	

	1636.5
	06
	

	1637.5
	07
	

	1638.5
	08
	

	1639.5
	09
	

	1640.5
	0a
	

	1641.5
	0b
	

	1642.5
	0c
	

	1643.5
	0d
	

	1644.5
	0e
	

	1645.5
	0f
	

	1646.5
	10
	

	1647.5
	11
	

	1648.5
	12
	

	1649.5
	13
	

	1650.5
	14
	

	1651.5
	15
	

	1652.5
	16
	

	1653.5
	17
	

	1654.5
	18
	

	1655.5
	19
	

	1656.5
	1a
	

	1657.5
	1b
	

	1658.5
	1c
	

	1659.5
	1d
	

	1660.5
	1e
	

	1661.5
	1f
	

	1662.5
	20
	

	1663.5
	21
	

	1664.5
	22
	

	1665.5
	23
	

	1666.5
	24
	

	1667.5
	25
	

	1668.5
	26
	

	1669.5
	27
	


附　录　B 
（资料性附录）
编码波段
光纤波段主要分为O、E、S、C、L、U波段，单模光纤通常工作在1310nm、1550nm和1625nm窗口。
常规光纤通信波段窗口主要为850、1310、1490、1550，其主要使用波段为O、E、C、L，为此，建议采用E、U波段较为安全，尤其为U波段现阶段主要为在线监测波段。
以U波段为例，光栅分辨率为0.1nm，刻录光栅时以1nm为分辨间隔，共有50个可用波长。计算可知，2位编码组合2450个；3位编码组合117600个，4位编码组合5527200个。若从50个可用波长中选择40个波长，计算可知，2位编码组合1560个；3位编码组合59280个，4位编码组合2193360个。
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