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陶留海曾荣获郑州市技术状元、国家电网公司生

产技能专家、国家电网公司专业领军人才、国家电网

公司五四青年奖章、国网公司优秀共产党员、国家电

网公司劳动模范、河南省直机关十大杰出青年、河南

省直机关十大道德模范、河南省技术能手、河南省青

年岗位能手、河南省五一劳动奖章、河南省十大能工

巧匠、河南省中原技能大奖、河南省中原技能大师、

中原大工匠、河南省优秀专家、河南省劳动模范、全

国电力行业教育培训新星一等奖、全国技术能手、国

务院政府特殊津贴专家等称号。

陶留海同志扎根超特高压输电线路带电作业生产

一线，理论与实践相结合，围绕工作难题开展科技创

新和标准化工作，成功入选全国带电作业标准化技术

委员会专家、电力行业输配电技术协作网架空线路专

家委员会委员、电力行业输配电技术协作网带电作业

专家委员会委员。参加工作以来，参与制定了 1 个国

家标准和 4行业标准颁布实施。合著论著 13 部，发表

论文 50 余篇。先后获得发明专利 16 项，实用新型专

利 39 项，省公司级以上创新成果和科技论文奖 50 余

项，获得中国能源创新成果一等奖、中国电力创新成

果一等奖等省部级奖项 20 余项。

“刀锋舞者”陶留海：
用带电人生守护好特高压电网安全

陶留海，男，汉族，中共党员，高级技师，高级工程师，1998

年 10 月参加工作，现任国网河南省电力公司检修公司输电检

修中心输电带电作业技术专责，日常负责河南省境内全部 164

条 10018 公里超特高压线路带电检修工作。

01 突出成就 02 主要事迹

刻苦钻研，成为“工人专家”

1998 年，技校毕业的陶留海进入电力系统工作。

在学校学的是热动运检专业，和汽轮机、锅炉打交道，

毕业后专业不对口，工作的专业跨度也相当大，但陶

留海快速适应并且迅速成长为岗位中坚。

参加工作后的头十年，晚上 12 点半之前他基本

没回过家，都在单位学习。无数个静谧的深夜，办公

室明亮的灯盏陪伴他孤单的身影。工作中，他总是带

着一个笔记本，有啥难题都写上。下了班，就窝在办

公室，开始对难题进行攻关。 

多年的苦学，赠予他丰厚的回报。2008 年，陶

留海成为国家电网公司首批生产技能专家，且是最年

轻的一位。那一年，他才 30 岁。2014 年，他顺利通

过国家电网公司领军人才选拔考试，成为当年国网河

南电力唯一一个输电检修专业的领军人才，也是国网

河南电力唯一一个具备技术技能双专家称号的员工。

2016 年 12 月，他获得国务院政府特殊津贴专家。

2018 年 12 月，获得全国技术能手，完成了从一名技

校生成长为一名国内输电运维和带电作业专家的蜕变。
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心系电网，一切从零开始

2009 年，我国首条 1000 千伏晋东南 - 南阳 - 荆

门特高压交流试验示范工程投运，在河南境内蜿蜒

342 公里，并且有落地变电站 1 座。该工程的投运，

标志着中国正式进入特高压时代。2014年，被誉为“电

力丝绸之路”的 ±800 千伏哈密南 - 郑州特高压直流

输电工程投运，将新疆哈密的清洁电能直接输送到郑

州。特高压相当于电网中的“高铁”，可以将能源基

地的能源以电流的形式快速输送到负荷中心。对于郑

州乃至河南的百姓来说，“电从远方来，来的是清洁电”

从此变为了现实。

建成并维护好特高压电网，是几代电网人的梦想。

特高压建成了，怎么维护？没有任何运维历史经验可

以借鉴，更没有谁会为你开辟捷径，只能从零开始。

作为我国第一代特高压输电线路带电作业人，陶

留海及其团队承担河南省境内所有超特高压输电线路

运维检修工作重任。他们用执着坚守和专业专注维护

了河南主网大动脉的安全稳定。先后参加了中国首条

1000 千伏晋东南 - 南阳 - 荆门试验示范工程的建设、

生产准备等工作。他爱岗敬业，执着坚守，爬冰卧雪，

穿山越岭，冒严寒酷暑，克服高电压、高电场、高空

等危险工作环境开展带电检修，先后参加了援湘抗冰

抢险、奥运保电、上合组织峰会保电等工作。参与了

中国电科院±1100kV 特高压线路带电作业等科技项目

的研究，提供多项建设性意见被采

纳。他采用红外、紫外等带电检测

手段，发现 500 千伏阳东线柔性相

间间隔棒重大家族隐患并及时上报

技改更换，为跨区电网安全运行做

出了重要贡献。

工作 21 年中，陶留海先后参加

带电作业 450 余次，累计带电作业

3400 余小时，所负责带电作业无一

操作差错、无一责任事故，多供电

量 100 亿千瓦时。

勇于创新，解决世界级难题

世界性的电网科技难题在中国，创新的动力也在

中国。我国特高压的电压等级，在不断升高。2016 年

5 月 11 日，昌吉 - 古泉 ±1100 千伏特高压直流输电

线路工程全面开工。这条总投资 407 亿元的特高压工

程，线路途经新疆、甘肃、宁夏、陕西、河南、安徽

6 省 ( 区 )，线路全长 3324 公里，其中河南境内 534

公里。作为世界上电压等级最高、输送容量最大、输

送距离最远、技术水平最先进的特高压输电工程，这

又激起了陶留海的攻坚决心。

由于特高压电网在整个国家电网中处于核心重要

地位，一旦投入运行很难停电进行检修。±1100 千伏

特高压，比居民照明电压高 5000 倍，而线路的高度相

当于 18 层楼甚至更高，在不停电状态下对这样的线路

进行带电作业，需要的不仅仅是勇气，更需要在关键

技术参数、个人安全防护、作业方法、工器具等方面

苦心钻研，解决世界级难题。

为满足该线路运行带电检修需要，早在2016年初，

国网河南省电力公司检修公司便开始筹备“±1100千伏

特高压直流线路带电作业方法和工器具装备实用化关键

艺术研究”项目。当年8月，该项目通过国网河南省电

力公司评审立项，陶留海是该项目的主要负责人。

特高压带电作业，首先要做好安全防护，确保工

人安全。因此，屏蔽服成为核心关键技术中的关键。
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在陶留海和他的团队的努力之下，他们研发出世界首

套 ±1100 千伏屏蔽服，被送到全国带电作业工器具

质检站进行实验检测。经过近四个月的严密检测，

±1100 千伏屏蔽服比 1000 千伏屏蔽服的屏蔽效率提

高了 40%， 各项指标均达到世界领先水平。

对于特高压带电作业来说，用于安全防护的屏蔽

服只是能够实现±1100 千伏输电线路带电作业的“三

驾马车”之一，得当的作业方法和工器具，也一样不能少。

为此，陶留海和他的战友们日夜努力，还成功研

制出大吨位绝缘子卡具、大吨位绝缘拉棒等系列带电作

业工器具，申请发明专利受理 8项，实用新型专利受理

4项，填补了系列带电作业关键技术世界级科技空白。

2018 年 5 月 26 日上午 9 时，位于北京昌平的中

国特高压直流试验基地内，在陶留海的带领下，穿着

屏蔽服的队友郭文博登上 80 多米高的线塔，然后坐在

特制的吊篮里，手持电位转移棒，从高空中的线塔“飞”

向下前方的导线。仅仅几秒钟，郭文博手中的电位转

移棒就“吻”上了导线。这是一个前所未有的突破：

导线的电压是 1100 千伏，而通过电位转移棒，身穿屏

蔽服的郭文博身体外侧的电压也是 1100 千伏。这意味

着，国网河南省电力公司检修公司在目前世界最高电

压等级 1100 千伏的模拟线路上实现了带电作业。

2018年6月6日，陶留海带领团队编制的“±1100

千伏架空线路带电作业技术方案及 17 项作业指导书”

顺利通过国家电网公司专家组评审，率先具备 ±1100

千伏带电作业实际操作能力，综合实力迈入国际最高

水平行列。2019 年 8 月，±1100 千伏特高压直流线路

带电作业实用化技术项目顺利通过中国电力企业联合

会成果鉴定，以中国工程院顾国彪院士为组长的鉴定

委员会给予达到世界领先水平的评价。2019年 10月，

±1100 千伏带电作业实用化技术项目在中国带电作业

会议上做重大成果发布，得到与会国内外专家的高度

肯定。2019 年 11 月，他撰写的 ±1100 千伏带电作业

实用化技术研究论文在 1200 余篇论文中脱颖而出，

获得中国电机工程学会优秀年会论文一等奖第二名。

2019 年 11 月，完成世界首次 ±1100 千伏吉泉线乘坐

电动升降装置进入等电位带电作业。

甘为人梯，培育技能人才

陶留海同志作为第一代特高压人，他孜孜不倦地

把经验传授给新团队，为超特高压事业培育和储备人

才。先后参加我国第一套特高压输电线路带电作业专

项技能培训项目开发工作，在国内首次建立特高压直

流输电线路带电作业培训体系工作中做出重要贡献。

编写出《特高压输电线路带电作业 - 基础知识分册》

等培训教材，连续 4 年承担国网有关部门安排的特高

压带电作业理论教学和实操培训任务，累计为 20 余个

省份培养特高压交直流输电带电人员 500 余人。2016

年 3 月，作为高级兼职培训师，参加国网输电带电作

业基地评审工作和国网公司电网运维技术培训规范的

开发工作。先后获聘三峡大学电气学院研究生兼职指

导老师和郑州电力高等专科学校校外思想政治辅导员，

为青年学生职业发展做指导。传承劳模工匠精神，应

邀到国网技术学院、新疆、内蒙古、青海、福建等电

力公司授课，对国网公司新入职员工培训3000多人次。

同时发挥师带徒、传帮带作用，培养出 4 名省级技术

能手、5名高级工程师或高级技师。

03 总结展望

作为伴随中国特高压电网发展成长起来的第一

代特高压人，陶留海以为祖国电网建设奋斗为目标，

拥有为特高压事业培育和储备人才的强烈使命感，怀

着用执着坚守的实际行动，发扬劳模工匠精神，推

动了特高压线路带电作业技术的进步，为我国特高

压线路带电作业技术站在世界电网技术最高峰做出

了突出的贡献！他择一事，终一生，历尽磨炼的岁月，

用精研和发明填补领域空白，用勤奋和汗水守护万家

灯火。修身琢业成大器，匠心所致，大道如砥。■


